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前    言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利、的责任。 

本文件由中国农业机械工业协会提出。 

本文件由中国农业机械工业协会归口。 

本文件起草单位：河南科技大学、第一拖拉机股份有限公司、洛阳拖拉机研究所有限公司、中国一拖集

团有限公司、洛阳西苑车辆与动力检验所有限公司。 

本文件主要起草人：徐立友、张俊江、刘孟楠、赵思夏、张帅、赵一荣、贾方、王琳、张宾、张建宗、

韩建刚、王宁毅、闫祥海、吴依伟、郑景阳、张静云、杨广军、常亚洲、肖小赛、赵静慧、李妍颖、李贤哲、

雷生辉、魏伟振、刘俊玲。 

本文件为首次发布。 
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收获机 甲烷混合动力系统 评价规范 

1 范围 

本文件规定了收获机甲烷动力系统的一般技术要求、性能要求、试验准备和条件、试验方法、标志

和运输。 

本文件适用于收获机甲烷混合动力系统的评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期的对应版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1147.1—2017 中小功率内燃机 第 1 部分：通用技术条件 

GB/T1147.2—2017 中小功率内燃机 第 2 部分:试验方法 

JB/T5135.1 通用小型汽油机第 1 部分:技术条件 

ISO 15500 公路车辆—压缩天然气(CNG)燃料系统部件—第 1 部分:一般要求和定义 

IS0 15500-2 公路车辆—压缩天然气(CNG)燃料系统部件—第 1 部分:性能和一般试验方法 

ISO 15500-3 公路车辆—压缩天然气 CNG 燃料系统的部件—第 3 部分：单向阀 

GB/T17258 汽车用压缩天然气钢瓶 

GB/T19158 站用压缩天然气钢瓶 

GB 18047-2017 车用压缩天然气 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

甲烷动力系统 Methane power system 

甲烷动力系统是一种动力系统，通过将甲烷作为主要或辅助燃料，与其他传统燃料（如汽油或柴油）

混合使用，用于驱动内燃机，适用于车辆、农业机械、工业设备等。该系统包括燃料供给系统、燃烧控

制系统和排放处理系统，旨在提高能源利用效率，减少有害排放，降低运行成本，并推动能源的可持续

利用。 

3.2 

甲烷燃料 Methane fuel 
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甲烷燃料是一种以甲烷为主要成分的可燃气体，用作燃料为各种应用提供能量。甲烷（化学式

CH₄）是最简单的烷烃，主要存在于天然气中，也是生物质分解过程中产生的主要成分。甲烷燃料具

有高能量密度、清洁燃烧等优点，广泛应用于工业、交通运输。 

3.3 

空燃比 Air-fuel ratio 

是混合气中空气与燃料之间的质量的比例。一般用每克燃料燃烧时所消耗的空气的克数来表示。 

3.4 

甲烷消耗量 Methane consumption 

单位工作时间内标准工况下的所有消耗的甲烷量。 

3.5 

排放控制系统 Emission control system 

排放控制系统是指在汽车或其他内燃机设备中采取措施来减少和控制废气排放、废气污染物的系统。 

4  技术要求 

4.1 一般技术要求 

4.1.1 燃料供应系统 

甲烷发动机需要一个高效可靠的燃料供应系统，包括燃料存装置、燃料输送管道和压力调节装置。

该系统应具备安全性、可靠性和适应各种运行条件的能力。 

4.1.2 排放系统 

甲烷发动机应配备有效的排放控制系统，以降低有害排放物的非放水平。这包括使用催化转化器、

氧传感器和排放控制算法等技术来控制排放物。 

4.1.3 燃烧系统 

甲烷燃烧的控制对于发动机性能和排放水平至关重要。燃烧控制系统应能够实现恰当的燃烧过程，

通过控制燃料喷射、点火参数和进气量等因素来优化燃烧效率和减少排放。 

4.1.4 性能调节和维护 

甲烷发动机应具备良好的性能可调节性，以适应不同负载和运行条件下的动力需求，此外，发动机

的维护要求应合理，并且易于进行例行维护和检修，以确保其可靠性和持久性. 

4.2 储存和使用 

4.2.1 压缩甲烷的储存容器应符合 GB/T19158 的有关规定。车用压缩甲烷钢瓶应符合 GB/T17258 的

有关规定。 
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4.2.2 在操作压力和温度下,车用压缩甲烷中不应存在液态烃。 

4.2.3 车用压缩甲烷中固体颗粒直径应小于 5pm。 

4.2.3 车用压缩甲烷应具有可以察觉的臭味。无臭味或臭味不足的甲烷应加臭。加臭剂的最小量应

符合当甲烷泄漏到空气中,达到爆炸下限的 20%浓度时,应能察觉。加臭剂常用具冇明显臭味的化合物配

制。 

4.3 结构和装配 

4.3.1 有接口的部件应具有气密性。当接口有拆卸要求时，推荐更换成带螺纹的配件。 

4.3.2 发动机零件中的部件应适用于-40℃~120℃的温度范围。所有其它的部件适用的范围 

是-40℃~85℃。 

4.3.3 所有与甲烷气体接触的合成材料都应符合 IS015500-2 非金属合成剂浸泡试验的规定。 

4.3.4 暴露在恶劣天气和其它腐蚀条件下的所有部件,应使用耐腐蚀性的材料或采用其它防护措施。 

4.3.5 具有多种功能的部件可以由若干个部件组成，其定义见 IS015500-3。这样的部件应按照

IS015500 进行检查，并进行恰当的性能试验。 

4.3.6 应使用故障安全机械装置关闭流动的燃料。 

4.4 气密性 

4.4.1 前提条件是用氨气来净化部件或装置，然后用氨气、干燥的空气或天然气在 30%的使用压力

下封住部件或装置。 

4.4.2 在进行所有的试验时，装置应始终处于规定的试验温度下。装置在使用以下的试验方法时，

应无气泡或其泄漏率应小于 20cm'/h(通常条件下)。 

4.4.3 检测系统的气密性应当根据 ISO15500-2 进行检查，并进行试验验证 

5  甲烷动力评价标准 

5.1 燃料质量标准 

规定了甲烷或其他相关气体的纯度、组成以及允许的杂质含量。应严格按照 GB 18047-2017 规定

的车用压缩气体的质量要求，进行测试。 

5.2 系统安全 

规定甲烷动力系统的设计要求，系统涉及气瓶、管路、接头阀门等关键部件的安全性标准，确保在

使用过程中不会出现泄露或其他安全隐患。符合 ISO15500 系列规定要求。 

5.3 排放要求 

排放标准:规定了甲烷动力系统的排放要求，包括尾气中的有害物质排放限值，以符合环保法规。 
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6  试验准备和条件 

6.1 试验准备 

1.搭建甲烷发动机测试系统，包括电力测功机、台架控制系统、数据采集模块、燃料消耗测量模块、

燃料状态控制系统、燃烧采集分析模块、进出水温度控制模块、润滑油温度控制模块。 

2 确定试验目的:明确验的目的和要求，例如性能测试、排放测试、耐久性测试等。 

3 确定试验计划: 制定详细的试验计划，包括试验项目、参数设置、所需测量和监测设备等。 

4 台架设备准备:确保台架设备的正常运行，并进行必要的维护和调整。包括确保台架的稳定性、传

感器和测量设备的校准、燃料供应系统的连接等。 

5 安全措施和防护:按照相关的安全规定和标准，采取必要的安全措施，确保试验人员和设备的安

全，包括防护装置的安装、防火措施、通风系统。 

6 燃料准备:准备甲烷作为试验燃料，并确保供应系统的正常运行。检查燃料存储和输送设备，确保

燃料的质量和供应稳定。 

7 测量和监测设备准备:确保测量和监测设备的准备和校准，包括传感器、数据采集系统、排气分析

仪、发动机参数监测设备等。 

8 数据记录与分析:准备好数据记录和分析系统，确保能够准确记录试验过程中的数据，并进行后续

的分析和评估。 

9 试验标准和操作规程: 遵守相关的试验标准和操作规程，确保试验的准确性和可重复性。 

6.2 试验条件 

除有特殊规定以外,一般应按下列条件进行性能试验， 

1 燃料及机油:采用制造厂所规定的牌号。 

2 磨合:按制造厂规定的磨合规范进行。 

3 冷却系温度:水冷机的冷却液的出口温度控制在 361K 士 5K,必要时可减少温度允差;风冷机的指

定点、散热片等温度按制造厂的规定。 

4 机油温度:按制造厂的规定或控制在 368K 士 5K,必要时可减少温度允差。 

5 燃料温度:柴油温度控制在 311K 士 5K;汽油温度控制在 298K 士 5K。必要时可减少温度允差。 

6 排气背压:按制造厂的规定或低于 6.7kPa。 

7 发动机的吹拂:若发动机不带风扇,所有试验均可设置外加风扇或相应的装置向发动机吹拂。 

8 发动机的调整:在进行定型、验证及质量检査三种类型试验时,除本标准有关条款规定外,不应另行

调整。 

9 数据采集系统:使用合适的数据采集系统来记录和存储试验数据。该系统应能够采集和处理传感

器和观测设备的输出，并提供可靠的数据记录和分析功能。 

6.3 测量数据条件 

测量数据时的发动机运行转速与选定转速相差应不超过 1%或 10r/min。 
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待转速、扭矩及排气温度稳定 1min 后,方可进行测量。转速、扭矩、燃料消耗量及进气温度尽量同

时测量。测量燃料耗时间应不少于 20s。 

取连续测量两次测量的平均值,前后两次的扭矩及燃料耗值相差应小于 2%。两次测量的时间间隔约

1min. 

7  试验方法 

7.1 基础试验准备 

1.确定试验目的和要求。 

2.确定试验计划和项目，包括性能测试、排放测试、耐久性测试等。 

3.确定试验条件，包括环境条件、燃料供应、负载控制等。 

4.准备台架设备并确保其正常运行。 

7.2 试验项目执行 

1.进行性能测试，包括功率输出、扭矩输出、燃料消耗等的测量。 

2.进行排放测试，碳氢化合物 (HC) 、颗粒物等的排放。 

3.进行耐久性测试，模拟长时间连续运行的工况。 

4.根据试验项目和计划调整负载控制、燃料供应等参数。 

7.3 数据记录和分析 

1.使用数据采集系统记录试验数据，包括发动机参数、燃料消耗、排放指标等. 

2.对试验数据进行分析和处理，比较不同试验结果，评估发动机性能和表现。 

3.根据试验数据生成试验报告，包括结果、结论和建议等。 





 

 

 


